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1.wstêp teoretyczny

Podstawow¹ prób¹ badañ w³asnoœci mechanicznych metali jest próba statyczna rozci¹gania metali, ujêta norm¹ PN-80/H 04310. Dziêki takim próbom otrzymujemy podstawowe informacje o w³asnoœciach wytrzyma³oœciowych i plastycznych danych metali. Próba taka realizuje najprostszy stan naprê¿eñ, jaki powstaje przy prostym rozci¹ganiu. Badanie wytrzyma³oœciowe w trakcie tej próby polega na osiowym  rozci¹ganiu próbki odpowiednio  ukszta³towanej na maszynie wytrzyma³oœciowej zwanej zrywark¹. 

Próbki przeznaczone do badañ maj¹ czêœæ pomiarow¹ o sta³ym przekroju, a zakoñczone s¹ obustronnie g³ówkami o zwiêkszonym przekroju. Czêœæ pomiarowa o d³ugoœci L0  przechodzi w sposób ³agodny do g³ówek, dziêki czemu mo¿emy przyj¹æ, ¿e stan naprê¿enia i odkszta³cenia w ka¿dym punkcie czêœci pomiarowej jest jednakowy. Przeprowadzaj¹c statyczn¹ próbê rozci¹gania metali nale¿y pamiêtaæ, i¿ uzyskane wyniki pochodz¹ z badañ przeprowadzonych na próbkach, a zatem nie mog¹ odzwierciedlaæ zachowania siê gotowych konstrukcji pod obci¹¿eniem.

2.cel æwiczenia

Naszym  zadaniem jest okreœlenie w³asnoœci wytrzyma³oœciowych i plastycznych próbki metalu.�W³asnoœci wytrzyma³oœciowe, to:

	a) wyraŸna granica plastycznoœci Re

	b) wytrzyma³oœæ na rozci¹ganie Rm

	c) naprê¿enie rozrywaj¹ce Ru�W³asnoœci plastyczne, to:�	a) wyd³u¿enie wzglêdne Ap�	b) przewê¿enie wzglêdne Z

Uzyskane wyniki nale¿y porównaæ z wartoœciami tabel porównawczych i okreœliæ z czego by³ wykonany materia³ badany. Porównanie to nie jest jednoznaczne, gdy¿ próba ta nie s³u¿y do identyfikacji materia³u badanej próbki.





























3.Tabela pomiarowa:

Wielkoœci dotycz¹ce badanej próbki:

do=9,9[mm]

Lo=50[mm]

m1=40,5[mm]

m2=39,6[mm]





Lp�Fm�Fu�do�du�Lo�Lu�Rm�Ru��1�4530�3000�9,80�6,60�50,2�62,3�60,03�97,21��2�4530�2900�9,66�6,56�50,5�60,3�60,03�93,97��3�4250�2800�9,86�6,06�49,9�59,5�56,32�90,73��4�4410�2900�9,93�5,86�49,9�59,6�58,44�93,97��Œrednia�4430�2900�9,81�6,27�50,12�60,42�58,7�93,97��





4.obliczenia



Próbka by³a 5-cio krotna. Z³om nast¹pi³ pomiêdzy drug¹ a trzeci¹ dzia³k¹ (dok³adnie w samym œrodku).

-Granica plastycznoœci Re(materia³ nie wykaza³ wyraŸnej granicy plastycznoœci, a wiêc nale¿a³oby wyliczyæ umown¹ granicê plastycznoœci):

	�EMBED Equation.3���

-Wytrzyma³oœæ na rozci¹ganie Rm

�EMBED Equation.3���

Wytrzyma³oœæ przy zerwaniu Ru

�EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3���













Wyd³u¿enie wzglêdne A

�EMBED Equation.3���

Przewê¿enie Z

�EMBED Equation.3���

5.RACHUNEK B£ÊDÓW.

A)Metod¹ ró¿niczki zupe³nej.

�EMBED Equation.3���-	b³¹d, który wynika z u¿ytego zakresu i dok³adnoœci podzia³ki

�EMBED Equation.3���-b³¹d wynikaj¹cy z dok³adnoœci podzia³ki suwmiarki



�EMBED Equation.3���  �EMBED Equation.3����EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3���

	Obliczanie b³êdów wzglêdnych wartoœci  Rm, Ru:

�EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3���







B)Obliczanie b³êdów statystycznych na podstawie rozk³adu 

t-Studenta:





wielkoœci, dla których obliczam b³¹d powy¿sz¹ metod¹:



Lp�Rm�Ru��1�60,03�97,21��2�60,03�93,97��3�56,32�90,73��4�58,44�93,97��Œrednia�58,7�93,97��

Obliczenia dla wartoœci:	(=0,09 ;

P.=1-(=0,91,

n=4  

 k=n-1=3

�EMBED Equation.3���  -  z tablic rozk³adu t-Studenta



- dla Rm



�EMBED Equation.3���		�EMBED Equation.3���



�EMBED Equation.3���



�EMBED Equation.3���



- dla Ru



�EMBED Equation.3���		�EMBED Equation.3���



�EMBED Equation.3���



�EMBED Equation.3���





6.Zestawienie wyników. Wnioski



�wielkoœæ wyliczona�b³. Bezwzglêdny�b³. Wzglêdny�Wyniki po zaokr¹gleniu��Rm�584,4[MPa}�1,32[MPa]�1,84%�584�EMBED Equation.3�����Ru�939,7[MPa]�3,3[MPa]�3,88%�940�EMBED Equation.3�����A�20,55%�0,43%��20,55�EMBED Equation.3�����Z�59,20%�1,92%��59,20�EMBED Equation.3�����	

Na podstawie wyników æwiczenia mo¿na stwierdziæ, ¿e próbka by³a wykonana z materia³u kruchego, poniewa¿ nie wykaza³ on wyraŸnej granicy plastycznoœci. Z³om jest typowym dla materia³ów kruchych, jest matowy, powsta³ ko³nierz ustawiony pod k¹tem 45(. Obliczenia wytrzyma³oœci na rozci¹ganie Rm, wytrzyma³oœci przy zerwaniu Ru oraz wyd³u¿enia wzglêdnego A i przewê¿enia Z - nie pozwoliy na jednoznaczne okreœlenie rodzaju stali, z której by³a wykonana próbka. Kieruj¹c siê natomiast tylko porównaniem wartoœci  Ru, Rm, uwzglêdniaj¹c rachunek b³êdów mo¿na by stwierdziæ, ¿e próbka by³a wykonana prawdopodobnie ze stali 35, lecz nie jest to mo¿liwe do stwierdzenia z ca³kowit¹ pewnoœci¹.
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