








Rok Akademicki


�
�
�
Nr  Æwiczenia


�
Temat: Formowanie przez odlewanie.  Pomiar udarnoœci   �i wytrzyma³oœci na zginanie przy pomocy aparatu Dynstat tworzyw sztucznych.           �
�
Wydzia³:


 


Kierunek:.


Grupa:  �
�
�
Data


�
Ocena�
Data zaliczenia æwiczenia�
Podpis�
�
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	CZÊŒÆ TEORETYCZNA ÆWICZENIA NR 4.�


	Pierwsza czêœæ æwiczenia polega³a na uformowaniu tworzywa sztucznego po przez odlanie go, czyli umieszczeniu w formie p³ynnego tworzywa i zestaleniu go. Rodzaj u¿ytej do tego formy zale¿ny jest od rodzaju tworzywa, kszta³tu jaki ma przyj¹æ odlew i jego wymiarów. Bardzo czêsto stosuje siê formy gipsowe, drewniane, z kauczuku silikonowego, zw³aszcza gdy mamy doczynienia z ma³¹ iloœci¹ odlewów. �Z czterech typów form odlewniczych (odkryte, odkryte z wstawk¹, zakryte, szczelne) najczêœciej stosuje siê formy odkryte. Mo¿na stosowaæ formy obrotowe o pionowej lub poziomej osi obrotu w przypadku wykonywania wyrobów wewn¹trz pustych. �Przed samym wype³nieniem formy nale¿y po³¹czyæ szereg sk³adników np.: ¿ywica, utwardzacz, nape³niacz. Sk³adniki te odpowiednio siê dozuje nastêpnie miesza.�Wlewaj¹c otrzyman¹ mieszaninê nale¿y wlewaæ cienkim ci¹g³ym strumieniem na pionow¹ œciankê formy w celu unikniêcia zapowietrzenia odlewu i przeprowadziæ tzw. utwardzanie wstêpne w temperaturze pokojowej, nastêpnie odlew umieœciæ w temperaturze ok. 60(C po czym och³odziæ i przeprowadziæ tzw. sezonowanie w temperaturze otoczenia przez minimum 48 godzin.  �Dodawany do mieszaniny utwardzacz ma za zadanie spowodowaæ usieciowanie ¿ywicy i przejœcie ze stanu ciek³ego (termoplastycznego) w cia³o sta³e. Utwardzacz mo¿e inicjowaæ polimeryzacjê ¿ywicy lub byæ zwi¹zkiem ¿ywicy bior¹cym bezpoœredni udzia³ w reakcji i wbudowuj¹cym siê miêdzy ³añcuchy cz¹steczek ¿ywicy. Zastosowanie danego utwardzacza powoduje utrzymanie charakterystycznych w³aœciwoœci, np.: stosuj¹c poliamidy otrzymujemy produkty o bardzo dobrej udarnoœci odpornoœci termicznej i chemicznej. �Tak¿e od wyboru nape³niacza zale¿y szereg w³aœciwoœci. Nape³niacze zmniejszaj¹ skurcz zwiêkszaj¹c wytrzyma³oœæ z³¹cza (kleje), barwi¹ tworzywo, podwy¿szaj¹ wytrzyma³oœæ tworzywa na œcieranie, zwiêkszaj¹ lub zmniejszaj¹ gêstoœæ, zmniejszaj¹ wspó³czynnik rozszerzalnoœci cieplnej, reguluj¹ w³asnoœci elektryczne, obni¿aj¹ cenê. 


�


CZÊŒÆ PRAKTYCZNA ÆWICZENIA NR 4�


	Zanim przyst¹piliœmy do ³¹czenia sk³adników tworzywa przygotowaliœmy formê. Polega³o to na oczyszczeniu formy acetonem, nastêpnie pokryciu jej cienk¹ warstw¹ œrodka antyadhezyjny co mia³o spowodowaæ równie¿ uszczelnienie formy. Forma zosta³a przez nas wczeœniej zmierzona. Wymiary potrzebne s¹ do obliczenia objêtoœci formy w celu ustalenia masy ¿ywicy potrzebnej do æwiczenia. Wnêtrze formy to prostopad³oœcian o wymiarach 70x70x2,5  [mm]  i objêtoœci 12250 mm3. ��Sk³ad iloœciowy poszczególnych komponentów :


�- ¿ywica epoksydowa EPIDIAN 51 - 16 g�- utwardzacz    Z1                           - 10% masy ¿ywicy - 1.6g�- nape³niacz mika                            - 20% masy ¿ywicy - 3.2g���   	





Wszystkie sk³adniki zosta³y przez nas dok³adnie i powoli wymieszane delikatnie przelane do formy z któr¹ post¹piliœmy tak jak by³o wczeœniej opisane (utwardzanie, dotwardzanie, sezonowanie ).


�CZÊŒÆ TEORETYCZNA ÆWICZENIA NR 5.


�	Druga czêœæ æwiczenia polega³a na zbadaniu wykonanej przez nas w pierwszej czêœci æwiczenia próbki, a mianowicie wytrzyma³oœci na zginanie i udarnoœci.�Obie te w³aœciwoœci badaliœmy przy u¿yciu aparatu Dynstat. �





Wytrzyma³oœæ na zginanie.��	Badanie to wykonuje siê w stosunku do tworzyw kruchych pêkaj¹cych podczas badania. W tym celu podpart¹ na koñcach próbkê obci¹¿a siê si³¹ prostopad³¹ do niej. Powstaj¹ w górnej czêœci próbki naprê¿enia œciskaj¹ce powoduj¹ce skrócenie materia³u, a w dolnej naprê¿enia rozci¹gaj¹ce wyd³u¿aj¹ce materia³. Wówczas wzd³u¿ œrodkowej osi pod³u¿nej tzw. osi obojêtnej nastêpuje kompensacja naprê¿eñ, których rozk³ad przedstawiony jest  na poni¿szym rysunku: �EMBED Word.Picture.8������Sama wytrzyma³oœæ na zginanie jest to wartoœæ naprê¿enia wystêpuj¹cego w chwili zniszczenia próbki. Mierzy siê je jako stosunek momentu zginaj¹cego M do wskaŸnika wytrzyma³oœci W. ���EMBED Equation.3���     �EMBED Equation.3���       ��








gdzie:�		P - wartoœæ przy³o¿onej si³y �                      l   - d³ugoœæ pomiarowa próbki�		                                   ���EMBED Equation.3�����gdzie:�		b - szerokoœæ poprzecznego przekroju próbki�		h - gruboœæ próbki���EMBED Equation.3���    �EMBED Equation.3�����


Udarnoœæ.��	Udarnoœci¹ materia³u nazywamy jego wytrzyma³oœæ na z³amanie udarowe, przy wystêpowaniu spiêtrzenia naprê¿eñ w okolicy karbu lub pêkniêcia. Mierzy siê j¹ jako stosunek pracy potrzebnej do dynamicznego z³amania próbki do pola przekroju poprzecznego w miejscu z³amania. Na wynik pomiaru wp³yw mo¿e mieæ min.: opór powietrza, zmiany kierunku uderzenia, tarcie elementów ruchomych, czyli czynniki zwi¹zane bezpoœrednio z przyrz¹dem pomiarowym. ��Wielkoœci zwi¹zane z udarnoœci¹ obliczamy na podstawie nastêpuj¹cych wzorów:��- dla próbek bez karbu ��                                            �EMBED Equation.3���  ��- dla próbek z karbem ��                                           �EMBED Equation.3�����      gdzie:�                    an - udarnoœæ �EMBED Equation.3����	         An - praca niszczenia  �EMBED Equation.3����	         ak - udarnoœæ �EMBED Equation.3����	         Ak - praca niszczenia  �EMBED Equation.3����	          b - szerokoœæ próbki [m]�	          h - gruboœæ próbki  [m]�		hk - gruboœæ próbki w miejscu karbu [m]��


- udarnoœæ wzglêdna ��                                 �EMBED Equation.3������


CZÊŒÆ PRAKTYCZNA ÆWICZENIA NR 5.





	Z wykonanego w æwiczeniu czwartym odlewu wycinamy próbki których wymiary umieszczone s¹ w poni¿szej tabeli. U¿ywany przez nas aparat Dynstat daje nam mo¿liwoœæ bezpoœredniego odczytu: �- wartoœci pracy potrzebnej do zniszczenia próbki (wytrzyma³oœæ na zginanie), �  u¿yliœmy próbek 1(5,�- momentu zginaj¹cego i k¹ta ugiêcia odpowiadaj¹cego zniszczeniu próbki (udarnoœæ)�  u¿yliœmy do tego próbek  6(10,  





 


Lp.�
h�
b�
An�
An�
an�
�
�
[mm]�
[mm]�
[kG( cm]�
[N( m]�
�EMBED Equation.3����
�
1�
3.4�
9.41�
0.45�
0.045�
14.07�
�
2�
3.22�
9�
2.3�
0.23�
79.37�
�
3�
2.9�
9.22�
0.5�
0.05�
18.70�
�
4�
3.22�
9.51�
1.45�
0.145�
47.35�
�
5�
3.20�
9.50�
1.05�
0.105�
34.54�
�
�EMBED Equation.3����
�
33.53�
�



    





Lp.�
h�
b�
M�
M�
(�
Rg�
�
�
[mm]�
[mm]�
[kG( cm]�
[N( m]�
[( ]�
[MPa]�
�
6�
2.8�
9.48�
5.8�
0.58�
47�
46.63�
�
7�
3.4�
9.52�
6.8�
0.68�
54�
37.07�
�
8�
2.9�
9.7�
7.4�
0.74�
61�
54.43�
�
9�
3.22�
9.7�
7.5�
0.75�
61�
35.2�
�
10�
2.7�
9.52�
5.9�
0.59�
46�
51.01�
�
�EMBED Equation.3����
�
44.87�
�
����WNIOSKI:��Porównanie wyników otrzymanych z niektórymi z tworzyw.
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an  �EMBED Equation.3����



Rg [MPa]�
�
Nasze tworzywo�
33.53�
44.87�
�
Polietylen nisko ciœnieniowy�
100�
30�
�
Polistyren�
20(100�
80�
�
Poliakrylan�
20�
90�
�
Polichlorek winylu�
30(300�
100�
�
Lana ¿ywica epoksydowa�
13�
60(150�
�
¯ywica fenolowa - tekstolit�
180�
130�
�
�����


