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1. Wiadomoœci teoretyczne .








Zakres wytrzyma³oœci niskocyklowej w porównaniu z zakresem wytrzyma³oœci wysokocyklowej ró¿ni siê przede wszystkim wielkoœciami odkszta³ceñ plastycznych (sprê¿ysto-plastycznych). Te odkszta³cenia powoduj¹ powstanie pêtli histerezy (pêtli odkszta³ceniowych ) w ka¿dym cyklu obci¹¿enia zmiennego . Pole objête pêtl¹ jest miar¹ energii rozproszonej w materiale podczas cyklu obci¹¿enia . Z kolei zmiana charakterystycznych wielkoœci pêtli umo¿liwia opis miko- i makroskopowych zmian w materiale . 


Wielkoœciami tymi s¹ :


   �EMBED Equation.3��� - amplituda odkszta³cenia ca³kowitego


   �EMBED Equation.3��� - amplituda odkszta³cenia sprê¿ystego


   �EMBED Equation.3��� - odkszta³cenie œrednie 


   �EMBED Equation.3��� - amplituda naprê¿enia


Pêtle uzyskuje siê dwiema zasadniczymi drogami badañ :


   a) dla sta³ej wartoœci �EMBED Equation.3���


   b) dla sta³ej wartoœci �EMBED Equation.3���








2. Cel æwiczenia .








Celem æwiczenia jest zapoznanie siê z :


   a) zachowaniem materia³ów badanych w procesie zmêczenia niskocyklowego


   b) metodyk¹ badañ ,


   c) metodami wyznaczania wykresów cyklicznego odkszta³cenia  ,


   d) urz¹dzeniami do wyznaczania krzywej cyklicznego odkszta³cenia ,


   e) metodami opracowania i przedstawiania wyników badañ zmêczenia  


                      niskocyklowego 








3. Sposoby wykonania badañ .








3.1 Badania przy sta³ej amplitudzie odkszta³cenia ca³kowitego .








Do badañ stosuje siê z regu³y próbki okr¹g³e o stosunkowo krótkiej czêœci pomiarowej ze wzglêdu na mo¿liwoœæ utraty statecznoœci . Powszechnie znane metody pomiaru odkszta³ceñ oparte s¹ na bazie pomiarowej próbki za pomoc¹ czujników tensometrycznych 


Rozpoczynaj¹c badania wykonujemy najpierw próbê jednoosiowego statycznego rozci¹gania . Otrzymany wykres s³u¿y do wstêpnego wyznaczania amplitud odkszta³ceñ ca³kowitych , w którym poddajemy kolejne próbki .


Po otrzymaniu pêtli ustabilizowanych uzyskujemy wielkoœci s³u¿¹ce do charakterystyk zmêczeniowych materia³u . Porównuj¹c krzyw¹ cyklicznego odkszta³cenia  z krzyw¹ otrzyman¹ przy statycznym obci¹¿eniu , widzimy bezpoœrednio charakter zmian cyklicznych .








3.2 Badania przy sta³ej amplitudzie .








Niskocykliczne badania zmêczeniowe prowadzone s¹ zazwyczaj przy kontrolowanym odkszta³ceniu a nie naprê¿eniu . W konstrukcjach in¿ynierskich spotyka siê jednak za³o¿one stany obci¹¿eñ i wiele z nich dzia³a w warunkach sta³ego zakresu naprê¿eñ , szczególnie gdy nie wystêpuj¹ du¿e spiêtrzenia naprê¿eñ . Z punktu widzenia praktyki przemys³owej zmêczeniowe zachowanie siê materia³u przy sta³ym naprê¿eniu ma du¿e znaczenie . 








4. Maszyny i urz¹dzenia stosowane do badañ maj¹cych na celu wyznaczenie krzywej cyklicznego odkszta³cenia .








Badania przy sta³ym odkszta³ceniu  mo¿na prowadziæ na zwyk³ych maszynach wytrzyma³oœciowych przystosowanych do rozci¹gania - œciskania pod warunkiem zapewnienia rejestracji odkszta³cenia i naprê¿enia . Poza tym dana maszyna powinna mieæ mo¿liwoœæ sterowania si³¹ i wyd³u¿eniem .


Badania przy sta³ym odkszta³ceniu lub naprê¿eniu powinny byæ przeprowadzane na maszynach wytrzyma³oœciowych elektrohydraulicznych z systemem sterowania o du¿ej dok³adnoœci i czu³oœci . Od takiego systemu oczekuje siê te¿ bardzo ma³ej inercyjnoœci (szybkoœci reagowania na zmiany obci¹¿enia b¹dŸ odkszta³cenia) .








5.Pêtla histerezy :








Na poni¿szym schemacie przedstawiona jest pêtla chisterezy .                         Wielkoœci przedstawione na wykresie :





�EMBED Equation.3��� - amplituda odkszta³cenia ca³kowitego


�EMBED Equation.3��� - amplituda odkszta³cenia sprê¿ystego


�EMBED Equation.3��� - amplituda odkszta³cenia plastycznego


�EMBED Equation.3��� - amplituda naprê¿enia
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